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bahngesteuerten Fensterhebers 




Beschrgjbyng 



5 Die Erfindung betrifft einen bahngesteuerten Fensterheber, sowie einen Mitnehmer und 
eine Fuhrungsplatte des bahngesteuerten Fensterhebers. 

Bahngesteuerte Fensterheber von Kraftfahrzeugen werden verwendet, um komplexe 
Bewegung der Fensterscheibe einer hinteren Kraftfahrzeugtur zu ermoglichen. 

10 Beispielsweise ist es erforderlich die hintere Fensterscheibe beim Absenken in die 
Fahrzeugtur in einer Bewegung um den hinteren Radkasten herum zu verstellen. Ein 
derartiger bahngesteuerter Fensterheber ist aus der DE 34 45 000 A1 bekannt, wobei 
der bahngesteuerte Fensterheber in einer Fahrzeugtur zum Anheben und Absenken der 
Fensterscheibe zwischen einer vojlstandig geschlossenen und einer vollstandig offenen 

15 Steilung vorgesehen ist. Der Fensterheber umfasst dabei eine lang gestreckte Platte, die 
an der Tur befestigt ist und wenigstens eine schragverlaufende Fuhrungsschiene tragt. 



Die Fuhrungsschiene ist auf der Platte beispielsweise mittels Nietverbindung befestigt 
und weist einen C-formigen Querschnitt auf, in dem Gleitstucke eines Tragers der 
Fensterscheibe gleitend angeordnet sind. Der C-fdrmige Querschnitt der Fuhrungs- 
5 schienen ermdglicht eine rechtwinklige Anordnung der beiden Schenkel des C-Profils. 
Das Gleitstuck ist dabei dem C-Profil der Fuhrungsschiene angepasst und weist 
zueinander rechtwinklig ausgebildete Gleitflachen auf. Der die Gleitstucke aufweisende 
Trager ist an der Fensterscheibe befestigt und tragt das Gleitstuck, so dass die 
Bewegung des Gleitstucks innerhalb des C-Profils der Fuhrungsschiene zu einer 
10 entsprechenden Verschiebung der Fensterscheibe fuhrt. 

• Weitere FQhrungen gestatten eine Schwenkung der Fensterscheibe wahrend der 
Bewegung. Ein flexibler Draht Ist mit dem Bereich des Tragers der Fensterscheibe 
verbunden und uber eine Antriebseinheit innerhalb der TQr beweglich. Die Bewegung des 
15 Drahtes wird auf den Trager und damit auf die Fensterscheibe flbertragen. Dem in der 
der DE 34 45 000 A1 dargestellten bahngesteuerten Fensterheber ist der Nachteil 
immanent, dass zusatzlich zii der Platte die Fuhrungsschienen separat hergestellt 
werden mOssen und zudem In einem nachfolgenden Arbeitsschrift mit der Platte fixlert 
werden mussen. Die Herstellungstoleranzen der einzelnen Fuhrungsschienen sowie die 
20 ortlichen Toleranzen der Befestigung derselben konnen zu einer ungewunschten 
Verschiebung des Verstellweges und damit zu einem unzureichenden SchlteBen der 
Fensterscheibe fuhren. 

©Urn diese Nachteile der DE 34 45 000 A1 zu beheben, werden in Nachfolgesystemen 
bahngesteuerter Fensterheber in die Platte gestanzte Fuhrungsbahnen, wie sie in der 
Figur 6 dargestellt sind, verwendet. Die Schnittdarstellung der Figur 6 zeigt einen 
Ausschnitt einer FOhrungsplatte 1, die eine Fuhrungsbahn 12 mit einer Offnung 10 
aufweist. Die Offnung 10 wird von einem mehrteiligen Mitnehmer 2 durchgriffen. Der 
Mitnehmer.2 weist Fuhrungselemente 31 und 32 auf, die beidseitig der FOhrungsplatte 1 
30 auf der Fuhrungsbahn 12 gleitend angeordnet sind. Die Gleitelemente 31 und 32 
ermoglichen dabei eine Fuhrung in zwei Richtungen, in die dargestellte Y-Richtung und 
in die dargestellte X-Richtung, wahrend die Fensterscheibe im wesentlichen in die Z- 
Raumrichtung verstellt wird. 

35 Die Gleitelemente 31, 32 werden durch einen Stufenbolzen 5 und durch eine Schraube 6 
zusammengehalten. Zwischen der Schraube 6 und dem Stufenbolzen 5 sind neben den 
Fuhrungselementen 31 und 32 zusatzlich zwei Tellerfedern 51 und 61 angeordnet, die 
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sowohl Fertigungstoleranzen, als auch Toleranzen der Winkel der Bahnflachen 131 und 
132 uber den Verstellwegverlauf ausgleichen. Die Variation der Winkel wird dadurch 
verursacht, dass die Stanzrichtung zur Herstellung der Fuhrungsbahn 12 mit der Offnung 
10 fur alle Fuhrungsbahnen 12 und uber den gesamten Verstellweg der jeweiligen 
Fuhrungsbahn 12 gleich ist, die Geometrie der Verstellbahn 12 sich jedoch uber den 
Verstellweg andert, urn ein Schwenken der Fensterscheibe in mehreren Raumrichtungen 
(X,Y,Z) zu ermoglichen. Zudem ist der Stufenbolzen 5 uber eine Nietverbindung 58 mit 
einer Hebeschiene 8 verbunden, an die eine in Figur 6 nicht dargestellte Fensterscheibe 
bef estfgbar ist. 

Aufgrund der durch die Fertigungstoleranzen sowie den variablen Winkel der 
verstellbaren uber den Verstellweg generierten Schwergangigkeiten ist es Aufgabe der 
Erfindung, unter der Vermeidung der Verwendung einer zusatzlichen Fuhrungsschiene 
einen Mitnehmer, eine Fuhrungsplatte und einen bahngesteuerten Fensterheber 
anzugeben, der sich vereinfacht herstellen lasst und bessere Gleiteigenschaften 
aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Demzufolge besteht der Mitnehmer des bahngesteuerten Fensterhebers aus mehreren 
zu montierenden Elementen. Mindestens ein erstes Fuhrungselement ist auf der ersten 
Seite der Fuhrungsplatte und mindestens ein zweites Fuhrungselement auf der zweiten 
Seite der Fuhrungsplatte verschiebbar angeordnet, so dass der Mitnehmer uber die 
Seiten der Fuhrungsplatte gefuhrt ist. Die Fuhrungselemente sind bevorzugt gleitend auf 
der Fuhrungsplatte angeordnet, konnen altemativ jedoch auch Roll- oder Walzfuhrungen 
aufweisen. 

Das zweite Fuhrungselement wird zu dem ersten Fuhrungselement oder altemativ oder 
30 in Kombination zu einem anderen Element des Mitnehmers durch einander zugeordnete 
Angriffsbereiche in einer Montageposition gehalten. Diese Montageposition ermoglicht es 
mehrere Elemente des Mitnehmers vor der Montage zu einer Baugruppe zusammen 
zufassen und beispielsweise getrennt von der Fuhrungsplatte vorzufertigen. Ein anderes 
Element des Mitnehmers, dem der Angriffsbereich des zweiten Fuhrungselementes 
35 zugeordnet sein kann, ist beispielsweise eine Hebeschiene oder ein Stufenbolzen des 
Mitnehmers. In dieser Montageposition kann die vorgefertigte Baugruppe des 
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Mitnehmers auf die Fuhrungsbahn aufgesetzt werden, indem das zweite 
Fuhrungselement durch eine Offnung der Fuhrungsbahn hindurchgefuhrt wird. 

Zumindest zur Montage sind das erste Fuhrungselement und das zweite Fuhrungs- 
5 element zueinander beweglich gelagert, so dass zumindest das zweite Fuhaingselement 
von der Montageposition in eine Funktionsposition auf der Fuhrungsbahn der 
Fuhrungsplatte bringbar ist. Die bewegliche Lagerung wird vorzugsweise zur Montage 
verwendet urn die Baugruppe des Mitnehmers auf der Fuhrungsbahn zu montieren. 
Jedoch muss sich die Lagerung nicht auf den Montagefall beschranken. Die Lagerung 
10 kann beispielsweise fur eine begrenzte Bewegung des zweiten Fuhrungselementes im 
Funktionsfall genutzt werden. 

Um das Halten in der Montageposition zu gewahrleisten, so dass das zweite 
Fuhrungselement sich nicht selbstandig in eine von der Montageposition abweichende 
15 Position bewegt, sind unterschiedliche vorteilhafte Ausgestaltungeri der Erfindung 
gunstig. 

In der ersten Ausgestaltung sind fur das Halten in der Montageposition die 
Angriffsbereiche als losbarer Formschluss ausgebiidet. Ein losbarer Formschluss ist 
20 beispielsweise eine Verzahnung oder eine Rastnase - Rastnut - Anordnung. Der 
Formschluss kann dabei manuell Oder uber eine Automatik gelost werden, wobei 
beispielsweise Betatigungselemente des Mitnehmers vorgesehen sind, die diesen 
Formschluss bei der Montage auf der Fuhrungsplatte automatisch losen. 

Alternativ oder in Kombination sind in einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung fur das 
Halten in der Montageposition die Angriffsbereiche als losbarer Kraftschluss ausgebiidet. 
Der Kraftschluss wird beispielsweise durch zwei raue Oberflachen der Angriffsbereiche 
erzeugt, die durch Pressung oder Spreizung gegeneinander gedruckt werden. 




30 Eine besonders vorteilhafte dritte Ausgestaltung sieht vor, dass fur das Halten in der 
Montageposition die Angriffsbereiche als losbare Sollbruchstelle ausgebiidet sind. Beide 
die Angriffsbereiche aufweisende Elemente sind beispielsweise uber ein Filmscharnier 
miteinander verbunden hergesteilt. Das Filmscharnier wird als Sollbruchstelle bei der 
Montage zerstort und das zweite Fuhrungselement in die Funktionsposition gebracht. 

35 

Die bewegliche Lagerung kann beispielsweise rotatorische, translatorische, 
bogenformige oder sonstige Bewegungen des zweiten Fuhrungselementes ermdglichen. 
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Urn eine besonders einfache, bajonettartige Positionierung des zweiten Fuhrungs- 
elernentes zur ermoglichen sind in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung das 
erste Fuhrungselement und das zweite Fuhrungselement zueinander drehbar oder 
schwenkbar gelagert Die Lagerung kann dabei direkt beispielsweise an einem aus dem 
5 ersten Fuhrungselement und dem zweiten Fuhrungselement gebildeten Kugelgelenk 
oder an uber ein weiteres Element des Mitnehmers, beispielsweise dem Stufenbolzen 
erfolgen. Altemativ sind das erste Fuhrungselement und das zweite Fuhrungselement 
zueinander verschiebbar, insbesondere translatorisch verschiebbar gelagert. 



10 1st eine feste Positionierung des ersten Fuhrungselementes zu dem zweiten 
Fuhrungselementes gewOnscht sind in einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der 

^ Erfindung das erste Fuhrungselement und das zweite Fuhrungselement durch einen 

m weiteren Formschluss oder Kraftschluss oder eine Kombination aus Formschluss und 
Kraftschluss in der Funktionsposition zueinander fixiert Diese Fixierung soil wahrend des 

15 Betriebes des bahngesteuerten Fensterhebers nicht gelost werden, jedoch ist 
vorzugsweise ein Losen im Reparaturfall moglich. Vorteiihafterweise werden zumindest 
einer der Angriffbereiche der Montageposition in Doppelfunktion zur Fixierung in der 
Funktionsposition genutzt. 

20 Urn diese flexible Handhabung tier Fixierung zu ermoglichen, ist in einer weiteren 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ein Verriegelungselement zur Verriegelung der 
Fixierung der Funktionsposition vorgesehen. Dieses Verriegelungselement kann neben 
der eigentlichen Verriegelungsfunktion weitere Funktionen, beispielsweise die Aufnahme 
der Nippel des antreibenden Fensterheberseils ubernehmen. 

^ Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Mitnehmer mehrere 
Gleiter aufweist, die jeweils mindestens ein erstes Fuhrungselement und mindestens ein 
zweites Fuhrungselement aufweisen. Zumindest die zweiten Fuhrungselemente der 
Gleiter sind zu einer Hebeschiene beweglich gelagert. Insbesondere lassen sich diese 

30 zur Position der Hebeschiene drehen und ausrichten. Die zweiten Fuhrungselemente 
sind in der Montageposition folglich zueinander oder zur Hebeschiene positioniert Die 
zweiten Fuhrungselemente der Gleiter sind in einem nachfolgenden Montageschritt von 
der Montageposition in die Funktionsposition bewegbar. 

35 Urn die zweiten Fuhrungselemente wahrend der Positionierung des Mitnehmers auf die 
Fuhrungsplatte sicher in ihrer Funktion zu halten weist in einer besonders vorteilhaften 
Ausgestaltung dieser Weiterbildung der Erfindung die Hebeschiene Angriffsbereiche, 
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insbesondere Positionierungsrastelemente auf, die mit Angriffsbereichen der zweiten 
Fuhrungselemente Oder mit Angriffsbereichen der ersten FOhrungselemente ein Halten 
in der Montagepositlon bewirken. 

5 Vorzugsweise ist das Positionierungsrastelement der Hebeschiene a!s ein in die 
Hebeschiene einsteckbarer Pin ausgebildet. Dieser Pin ist beispielsweise derart flexibel, 
das die Haltekraft manuell Qberwunden werden kann, oder der Pin weist vorzugsweise 
eine wahrend der Montage durch eine Montagekraft zerstorbare Sollbruchstelle auf. 
Dabei kann der Pin ebenso als integrales Element der Hebeschiene oder eines 
1 0 Fuhrungselementes hergestellt werden. 

• ErfindungsgemaB ist das zweite FQhrungselement zu dem ersten Fuhrungselement 
beweglich gelagert. In einer vorteiihaften Ausgestaltung dieser Lagerung der Erfindung 
ist fur diese bewegliche Lagerung das zweite Fuhrungselement auf dem ersten 
15 Fuhrungselement oder auf einem Stufenbolzen des Mitnehmers drehbar gelagert. Diese 
drehbare Lagerung ermoglich die Verstellung des zweiten Fuhrungselementes um 90°, 
so dass dieses in der Montageposition durch eine Offnung der Fuhrungsbahn gefuhrt 
und anschlieBend um 90° in die Funktionsposition gedreht werden kann. Zusatzlich oder 
alternativ zu dieser Drehlagerung konnen weitere Lagerungen, wie eine auf dem 
20 Stufenbolzen transversale (verschiebliche) Lagerung genutzt werden. Beispielsweise ist 
alternativ auch ein Klafrpen und Verrasten des zweiten Fuhrungselementes uber ein 
Klappgelenk in die Funktionsposition moglich. 

Ein zweiter Aspekt der Erfindung ist eine Fuhrungsplatte des bahngesteuerten 

©Fensterhebers. Diese Fuhrungsplatte weist eine Fuhrungsbahn zur Fuhrung eines 
Mitnehmers, der beispielsweise einen zuvor dargelegten konstruktiven Aufbau aufweist. 
Der Mitnehmer wird entlang eines . durch die Fuhrungsbahn gebildeten Verstellweges 
verstellt. Zur Fuhrung weist die Fuhrungsbahn der Fuhrungsplatte einen Fuhrungssteg 
auf, der den Mitnehmers entlang des Verstellweges in der Ebene der Fuhrungsbahn 
30 fuhrt. Um eine vereinfachte Montage des Mitnehmers zur ermoglichen ist die Hohe 
dieses Fuhrungssteges in einem Bereich zur Montage des Mitnehmers reduziert. Diese 
geringere Steghohe ermoglich im Montagebereich ein verdrehen des zweiten 
Fuhrungselementes uber den niedrigeren Steg in die Funktionsposition, wobei 
beispielsweise Gleitflachen des zweiten Fuhrungselementes uber den Fuhrungssteg auf 
35 zum Fuhrungssteg benachbarte Bahnflachen gebracht werden. 
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Vorzugsweise weist die Fuhrungsbahn beidseitig der Fuhrungsplatte und zusatzlich auf 
dem FOhrungssteg Bahnflachen aufweist, denen jeweils mindestens ein Fuhrungs- 
element des Mitnehmers zugeordnet ist. Diese FOhrung uber den FQhrungssteg kann in 
dem ersten Fuhrungselement Oder dem zweiten FQhaingselement integriert sein, 

5 vorzugsweise ist jedoch ein separates drittes FQhaingselement des Mitnehmers zur 
FOhrung entlang des FGhrungssteges vorgesehen. Die Fuhrungsplatte weist eine 
Offnung in der Fuhrungsbahn, beispielsweise benachbart zu einer dem ersten oder 
zweiten Fuhrungselement zugeordneten Bahnflache, entlang des Verstellweges auf, 
durch die der Mitnehmer in dem Bereich der Montage montierbar ist. Vorzugsweise ist 

10 dabei das zweite Fuhrungselement in eine Montageposition schwenkbar oder drehbar, in 
der dieses zweite Fuhrungselement durch die der Fuhrungsbahn zugeordnete. Offnung 
der Fuhrungsplatte von der ersten Seite der Fuhrungsplatte zur zweiten Seite der 

• Fuhrungsplatte bringbar ist, und in dieser Funktionsposition die Offnung der 
Fuhrungsbahn folglich durchgreift 

15 

Ein drifter Aspekt der Erfindung ist eine Fuhrungsplatte mit einem Montagebereich zur 
Montage des Mitnehmers, der in Veriangerung der Fuhrungsbahn in der Fuhrungsplatte 
ausgebikJet ist. Dieser Bereich wird nach der Montage in der Funktionsposition in 
nachfolgenden Regelverstellungen des Fensterhebers nicht mehr erreicht, so dass ein 
20 Herausfallen des Mitnehmers in diesem Montagebereich wahrend des Betriebes des 
Fensterhebers ausgeschlossen werden kann. Die Offnung in diesem Bereich ist 
verbreitert, urn ein Aufschieben des Mitnehmers auf die Fuhrungsbahn zur Montage zu 
ermoglichen. Die verbreiterte Offnung wirkt wie ein Schlusselloch durch das sich die 
Fuhaingselemente des Mitnehmers beispielsweise auf die Fuhrungsbahn aufschieben 
lassen. 

Ein vierter Aspekt der Erfindung sieht einen Mitnehmer vor, der mindestens ein zweites 
Fuhrungselement auf der zweiten Seite der Fuhrungsplatte und zwischen zwei 
Fuhrungsstegen der Fuhrungsbahn ein drittes Fuhrungselement aufweist, dessen Breite 
30 sich zwischen den Fuhrungsstegen erstreckt. Der Mitnehmer ist mit den 
Fuhrungselementen auf den Fuhrungsbahnen gleitend angeordnet. Die Breite des dritten 
Fuhrungselementes ist durch ein Spreizelement oder durch eine die Breite des dritten 
Fuhrungselementes verstellende Mechanik einstellbar. Vorzugsweise wird das dritte 
Fuhrungselement auf den Abstand zwischen den beiden Fuhrungsstegen eingestellt, so 
35 dass eine weitestgehend spielfreie Verstellung moglich ist. 
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in einem funften Aspekt der Erfindung ist die Funktionsgruppe eines bahngesteuerten 
Fensterhebers vorgesehen. Der Fensterheber weist einen Mitnehmer auf, der mit der 
Fensterscheibe verbunden ist und mittels eines Antriebsmechanismus zur Verstellung 
der Fensterscheibe antreibbar ist. Eine Fuhrungsbahn ist zur Verstellung des Mitnehmers 
5 entlang eines durch die Fuhrungsbahn gebildeten Verstellweges im wesentlichen in z- 
Richtung und zur Fuhrung des Mitnehmers in einer ersten zur Verstellrichtung eines 
Verstellwegsabschnitt im wesentlichen senkrechten Fuhrungsrichtung und zur Fuhrung 
des Mitnehmers in einer zweiten zur Verstellrichtung des Verstellwegsabschnittes im 
wesentlichen senkrechten Fuhrungsrichtung vorgesehen. Die erste Fuhrungsrichtung 
10 bildet dabei zur zweiten Fuhrungsrichtung einen uber den Verstellweg variablen Winkel. 
Der variable Winkel zwischen den beiden Fuhrungsrichtungen wird beispielsweise durch 
die Abweichung der Stanzbiegerichtung von der Orthogonalitat zur Bahnflache gebildet. 

^ Die Fuhrungsbahn weist eine Offnung in der Fuhrungsplatte des Fensterhebers auf, die 
15 durch den Mitnehmer durchgriffen wird. Dies wird genutzt, damit die Fuhrungsbahn zur 
Fuhrung beidseitig der Fuhrungsplatte Bahnflachen aufweisen kann, denen 
FOhrungselemente des Mitnehmers zugeordnet sind. Die Fuhrungselemente sind 
vorzugsweise auf den Bahnflachen gleitend angeordnet. Dabei weist der Mitnehmer des 
bahngesteuerten Fensterhebers zumindest ein erstes Fuhrungselement zur Fuhrung in 
20 der ersten Fuhrungsrichtung, insbesondere in x- Richtung, und eine zweites 
Fuhrungselement zur Fuhrung in der zweiten Fuhrungsrichtung, insbesondere in y- 
Richtung auf. 

Diese Fuhrungselemente und/oder andere Elementes des Mitnehmers weisen ein Lager 
auf, mittels dessen die Fuhrungselemente zueinander beweglich gelagert sind. Die 
Position der gelagerten Fuhrungselemente ist dabei abhangig von dem variablen Winkel 
des Fuhrungssteges zu den Bahnflachen uber den Verstellweg. Zusatzlich konnen 
Federelemente vorgesehen sein, die ein Spiel und damit eine Gerauschgenerierung der 
Lagerung verhindern. 

Vorzugsweise sind das erste Fuhrungselement und das zweite Fuhrungselement mittels 
eines Schwenklagers Oder eines Drehlagers zueinander schwenkbar oder drehbar 
gelagert. Neben diesem Schwenklager oder Drehlager sind noch weitere Lager moglich, 
die die genannte Winkelbewegung ausgleichen. 
35 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das erste Fuhrungselement an 
einem Kugelgelenk gelagert. Das Kugelgelenk ist dabei mit dem zweiten 




UT 045/02 



Fuhrungselement einstuckig ausgebildet Eine weitere mogliche Ausgestattung besteht in 
der Verwendung eines Kalottenlagers, wobei vorteilhafterweise das erste 
Fuhrungselement an einem Kalottenlager des zweiten FQhrungselementes gelagert ist. 
Alternativ Oder in Kombination kann auch das zweite Fuhrungselement an einem 
5 Kippgelenk des ersten FQhrungselementes gelagert sein. 

Eine besonders bevorzugte Lagerung sieht einer Kipplagerung vor, wobei das erste 
Fuhrungselement an einem die Offnung der Fuhrungsplatte durchgreifenden Stufen- 
bolzen des Mitnehmers kippgelagert ist. 

10 

Um den Mitnehmer entlang des Verstellweges zur fuhren, wird der Mitnehmer in einer 
ersten FOhrungsrichtung im wesentlichen orthogonal zur Oberflache der Fuhrungsplatte 
gefOhrt. Zudem erfolgt in einer zweiten FOhrungsrichtung eine Fuhrung Gber 
Begrenzungen einer Offnung der FOhrungsbahn, beispielsweise einem FOhrungssteg als 
15 Begrenzung. Die Fuhrung uber die Begrenzung der Offnung der FOhrungsbahn ist im 
wesentlichen in Fahrtrichtung (X-Richtung), wobei zur Fuhrung in dieser zweiten 
FOhrungsrichtung nur zwei von den drei notwendigen Gleitern mit entsprechenden 
FOhrungselementen benotigt werden. 

20 Weist auch der dritte Gleiter ein Fuhrungselement in der zweiten FOhrungsrichtung (X- 
Richtung) auf, ist diese Fuhrung Oberbestimmt und Schwergangigkeiten und 
Verklemmungen sind die Folge. Sollen die Gleiter dennoch als Gleichteile hergestellt 
werden, weist in einem weiteren Aspekt der Erfindung ein bahngesteuerter Fensterheber 
einen Mitnehmer zur Fuhrung entlang des Verstellweges mit mehreren Gleitern auf, die 
auf zumindest einer ersten, einer zweiten und einer dritten Fuhrungsbahnen der 
Fuhrungsplatte gleitend angeordnet sind und jeweils eine Offnung der FOhrungsbahn 
durchgreifen. 

Die Offnung der ersten FOhrungsbahn ist breiter als die der zweiten und dritten 
30 Fuhrungsbahnen ausgebildet: Vorzugsweise ist diese erste FOhrungsbahn eine auBere 
FOhrungsbahn, um eine groBtmoglich wirkende Rotationskraft des Fensterhebers auf die 
Scheibe zu ermoglichen. Der Mitnehmer ist in der zweiten FOhrungsrichtung folglich nur 
durch die zweite FOhrungsbahn und die dritte FOhrungsbahn gefOhrt. 



35 



Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen bezugnehmend auf 
zeichnerische Darstellungen naher erlautert. 
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eine dreidimensionale Darstellung eines Mitnehmers eines bahnge- 
steuerten Fensterhebers in einer Montageposition, 

eine Seitenansicht des Mitnehmers des bahngesteuerten Fensterhebers, 

eine Seitenansicht eines montierten Mitnehmers eines bahngesteuerten 
Fensterhebers, 

eine Explosionsdarstellung eines Mitnehmers eines bahngesteuerten 
Fensterhebers in Positionierung zu einer Fuhrungsbahn, 

eine Explosionsdarstellung eines Mitnehmers, 

eine dreidimensionale Darstellung einer Montagesituation eines 
Mitnehmers auf einer Fuhrungsbahn, 

einen weiteren Montageschritt eines Mitnehmers auf einer Fuhrungsbahn 
eines bahngesteuerten Fensterhebers, 

eine Schnittdarstellung eines auf einer Fuhrungsbahn montierten 
Mitnehmers in einer neutralen Funktionsposition, 

Schnittansicht eines auf einer Fuhrungsbahn montierten Mitnehmers in 
einer verkippten Funktionsposition, 

einen Ausschnitt aus einer Fuhrungsplatte mit einem Teil einer Fuhrungs- 
bahn, 

eine Detaildarstellung der Fuhrungsbahn, 

eine Schnittansicht eines montierten Mitnehmers mit einem Spreizelement, 

eine dreidimensionale Darstellung eines Ausschnittes einer Tragerplatte 
mit einem montierten Mitnehmer der ein Spreizelement aufweist, 
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FIG. 6b eine Explosionsdarstellung eines Mitnehmers mit einem Spreizelement, 
und 

FIG. 7 ein auf einer Fuhrungsbahn montierter Mitnehmer des Standes der 

Technik. 

In den Figuren 1a bis 1c, sowie 2a und 2b ist ein Mitnehmer eines bahngesteuerten 
Fensterhebers in einer dreidimensionalen Ansicht dargestellt. Der Mitnehmer weist als 
zentrales Element einen Stufenbolzen 5a auf, der eine Nietverbindung 58a zu einer nicht 
dargestellten Hebeschiene des Fensterhebers ermoglicht. Zur Vormontage sind auf dem 
Stufenbolzen 5a mehrere Bauteile 310a, 320a und 7a aufgesteckt, so dass eine leichte 
Montage ermoglicht wird. Der Mitnehmer ist als separates, durch Steckverbindungen 
herstellbares Bauteil vorzufertigen und ist in einer Montageposition auf der 
FQhrungsplatte 1 positionierbar, so dass dieser durch die Offnung 10 der Fuhrungsbahn 
12 bringbar und anschlieBend in der Funktionsposition durch eine bajonettformige 
Bewegung des zweiten Fuhrungselementes 32a befestigbar ist, was beispielhaft in Figur 
1c dargestellt ist. 

Das zuerst aufgesteckte Gleitbauteil 310a weist ein Fuhrungselement 31a auf, das im 
montierten Zustand des Mitnehmers auf der Fuhrungsbahn 12 gleitend angeordnet ist. 
Auf der dieser Gleitflache 120 gegenuberliegenden Flache der Fuhrungsbahn 12 der 
FQhrungsplatte 1 ist ein weiteres Gleitbauteil 320a mit einem Fuhrungselement 32a im 
montierten Zustand gleitend angeordnet, so dass die Fuhrungsbahn 1 (dargestellt 
beispielsweise in Figur 1c) zwischen dem ersten Fuhrungselement 31a und dem zweiten 
Fuhrungselement 32a angeordnet ist. Zwischen dem ersten Gleitbauteil 310a und dem 
zweiten Gleitbauteil 320a ist auf den Stufenbolzen 5a eine drittes Gleitbauteil 30a 
gesteckt, das ein Fuhrungselement 33a aufweist. Dieses ist auf einem Fuhrungssteg 13 
der FQhrungsplatte 1 gleitend angeordnet. Diese auch als „Sandwichbauweise" benannte 
Montageaufbau des Mitnehmers wird durch eine Befestigungsscheibe 7a zusammen 
gehalten, die mittels einer Nietverbindung mit dem Stufenbolzen 5a fixiert ist. 

Eine Seitenansicht dieses Mitnehmers des bahngesteuerten Fensterhebers ist in der 
Figur 1b dargestellt. In dieser vormontierten Position kann der Mitnehmer angeliefert 
werden, wobei die Abmessung des zweiten und dritten Fuhrungsbauteils 21a und 30a die 
Breite B nicht uberschreiten. Eine Explosionsdarstellung desselben Mitnehmers ist 
zudem in der Figur 2b dargestellt. An dem ersten Fuhrungsbauteil 310a sind beidseitig 
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des Stufenbolzens 5a Rastnasen 41a angeordnet, die im vormontierten Zustand, der in 
der Rgur 1b dargestellt ist, in Rastnuten 421a des zweiten Fuhrungsbauteils 320a 
einrasten. 

5 Die Rastnasen 41a Oder die Rastnuten 421a sind derail elastisch ausgebildet Oder 
elastisch gelagert, dass diese formschlussige Befestigung in dieser Montageposition 
durch eine manuelle Montagekraft losbar ist. Die der Montagekraft entgegenwirkende 
Haltekraft ist jedoch ausreichend um ein selbststandiges Losen der Befestigung, 
beispielsweise unter Transportbedingungen, zu verhlndern. Die drei Fuhrungsbauteile 
10 310a, 320a und 30a sind auf dem Stufenbolzen 5a drehbar gelagert. Das zweite 
Fuhrungsbauteil 320a ist in der Vormontageposition, wie sie in der Rgur 1b dargestellt 
ist, um 90 Grad zum ersten Fuhrungsbauteil 310a in der Vormontageposition verdreht. 

Die Breite B ist in der Vormontageposition derart ausgelegt, dass sie kleiner Oder gleich 
15 einer Abmessung einer Offnung 10 einer Fuhrungsbahn 12 ist, wie sie in der Figur 3a 
dargestellt ist. Zur Montage wird der Mitnehmer, wie er in den Rguren 1a und 1b 
dargestellt ist, in die Offnung 10 der Fuhrungsbahn 12 eingefuhrt und nachfolgend das 
zweite Fuhrungsbauteil 320a gegenuber dem ersten Fuhrungsbauteil 310a um 90 Grad 
in die Funktionsposition Oder Sollposition gedreht. Die Funktionsposition ist in einer 
20 Explosivdarstellung in der Rgur 2a dargestellt. Die ersten Fuhrungselemente 31 a sind 
auf den Bahnflacherl 120 der Fuhrungsbahn 12 gleitend angeordnet. Die 
Fuhrungselemente 33a des dritten Fuhrungsbauteils 30a sind auf Bahnflachen 130 eines 
Steges 13 der Fuhrungsbahn gleitend angeordnet 

©In einer Seitenansicht ist der montierte Mitnehmer in der Figur 1c dargestellt. Das zweite 
Fuhrungselement 32a hintergreift dabei einen Steg 13 der Fuhrungsbahn. Gegenuber 
dem zweiten auf der Ruckseite des Fuhrungstragers 1 angeordneten Fuhrungs- 
elementes 32a ist auf der Vorderseite das erste Fuhrungselemente 31a dem zweiten 
Fuhrungselement 32a gegenuberliegend auf der Fuhrungsbahn 12 angeordnet. Um das 
30 erste und zweite Fuhrungselement 31a und 32a in dieser Position zu fixieren, sind diese 
mit einem Verriegelungselement 23a befestigt. Das erste Fuhrungselement 31a und das 
zweite Fuhrungselement 32a sind beispielsweise aus Metall gestanzt oder gegossen. Die 
Gleitoberflache der Fuhrungselemente 31a, 32a ist beispielsweise mit Polytetra- 
fluorethylen beschichtet Oder die Fuhrungselemente 31a, 32a sind aus Kunststoff 
35 hergestellt. 
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Die Montage des Mitnehmers erfolgt bevorzugt in einem Montagebereich MB der 
Fuhrungsbahn, wobei der Bereich MB einen in der Hohe reduaerten Fuhrungssteg 13 
aufweist, der vorzugsweise im Stanzbiegeprozess verkurzt Oder abgeflacht ist, um ein 
verdrehen des zweiten Fuhrungsbauteil 320a und damit das Hintergreifen des 
5 Fuhrungssteges 13 durch das zweite Fuhrungselement 32a durch die Drehmontage zu 
vereinfachen. 




Die Figuren 2c und 2d zeigen die Befestigung des „Sandwichpaketes" des Mitnehmers 
mittels des Verriegelungselementes 73a Dieses Verriegelungselement 73a kann, wie in 
10 der Figur 2c dargestellt, als separates Bauteil vorgesehen sein oder ein 
Fuhrungselement 310a, 320a oder in den Stufenbolzen 5a des Mitnehmers integriert 
sein. Ist das Verriegelungselement 73a als separates Element vorgesehen wird dies 
vorzugsweise zusammen mit dem zweiten Fuhrungselement 320a, 32a hergestellt und 
ist zur Montage durch eine Soilbruchstelle von diesem trennbar. In einem ersten Schritt 
15 werden das erste Fuhrungselement 32a und das auf der Vorderseite der Fuhrungsbahn 
angeordnete erste Fuhrungselement 31a auf der Fuhrungsbahn 12 positioniert und das 
Verriegelungselement 37a auf den Stufenbolzen 5a aufgesetzt, in dem die 
Befestigungsscheibe 7a durch eine passende Offnung im Verriegelungselement 73a 
gefuhrt wird. 

20 

In der nachfolgenden ^Verriegelung, die in der Figur 2d dargestellt ist, wird das 
Verriegelungselement 73a gedreht, so dass die Befestigungsscheibe 7a in 
Drehsicherungen 730a des Verriegelungselementes 73a formflussig eingreift und ein 
Ruckdrehen des Verriegelungselementes 73a verhindert. In Doppelfunktion kann dieses 
Verriegelungselement 73a, das auch als Clip ausgefuhrt werden kann, als Nippelkammer 
dienen, indem in das Verriegelungselement 73a zusatzliche Kammern zur Aufnahme der 
Nippel eingebracht werden. Diese Nippel sind mit einem nicht dargestellten Seil des 
Fensterhebers verbunden, mittels dessen der Mitnehmer entlang des Verstellweges auf 
der Fuhrungsbahn 12 verstellt werden kann. Zudem kann das Seil ein Herausdrehen des 
30 Verriegelungselementes 73a verhindem. 

In der Figur 3a ist eine Schnittdarstellung durch den Mitnehmer, der auf einer 
Fuhrungsbahn 12 im montierten Zustand angeordnet ist, dargestellt Der Mitnehmer ist in 
der Figur 3a in einem Bereich angeordnet, indem die Stanzrichtung zur Stellung der 
35 Offnung 10 in der Fuhrungsbahn 12 im wesentlichen senkrecht zu der Oberflache der 
Fuhrungsbahn 12 der Fuhrungsplatte 1 ausgebildet ist. Demzufolge sind die Stege 13 im 
wesentlichen rechtwinklig zur Oberflache der Fuhrungsbahn 12 der Fuhrungsplatte 1. 
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Der Stufenbolzen 5a befindet sich demzufolge in einer Mittelstellung, die im wesentlichen 
parallel zu den Fuhrungsstegen 13 ist. An den Fuhrungsstegen 13 ist das dritle 
Fuhrungsbauteil 30a mit den Fuhrungselementen 33a gleitend angeordnet. Das dritte 
Fuhrungsbauteil 30a ist auf dem Stufenbolzen 5a durch eine Kipplagerung schwenkbar 
gelagert, so dass der Stufenbolzen in einem Winkel a verschwenkt werden kann, wenn 
die Stellung der Stege 13 von einer 90 Gradposition zu den Bahnflachen 120 der 
Fuhrungsplatte 1 abweicht. 

Eine derartige Abweichung ist in der Figur 3b dargestellt, wobei die Stanzrichtung zur 
Bahnoberflache 120 des Fuhrungstragers 1 nicht orthogonal ist, sondem von der 
Orthogonalitat urn einen Winkel a' abweicht. Demzufolge ist der Stufenbolzen 5a 
gegenuber dem Fuhrungsbauteil 30a gekippt dargestellt. 

Eine alternative Ausgestaltung der Erfindung ist in den Figuren 4a ff. dargestellt. Die 
Figur 4a zeigt einen Ausschnitt aus einem Fuhrungstrager 1 mit einer Fuhrungsbahn 12. 
Der Fuhrungstrager ist mittels Montageoffnung 14 in der Kraftfahrzeugtur befestigbar. 
Die Fuhrungsbahn 12 weist eine Offnung 10 auf, die von einem Mitnehmer durchgriffen 
wird. Die Bahnflachen 120 der Fuhrungsbahn erstrecken sich entlang des Verstellweges 
des Mitnehmers. Zusatzlich weist der Fuhrungstrager 1 eine Schlusseloffnung 12b zur 
Montage des Mitnehmers auf, die in der Figur 4b vergroBert dargestellt ist. Die 
Schlusseloffnung 12b Weist keine Bahnflachen 120 und auch keine Fuhrungsstege 13 
auf, so dass die Offnung 10 der Fuhrungsbahn 12 in dem Fuhrungstrager 1 im Bereich 
dieser Montageoffnung 12b verbreitert ist Die Weite W und die Lange L dieser 
Montageoffnung sind an die Abmessungen des Mitnehmers zur Montage angepasst. 

Ein derartiger Mitnehmer ist in der Figur 6b in einer Explosionsdarstellung dargestellt. 
Das Gleitbauteil 3b wird dabei in die Schlusseloffnung 12b der Figur 4b eingefuhrt und 
auf die Fuhrungsbahn 12 mit den Bahnflachen 120 und dem Fuhrungssteg 13 
aufgeschoben. Ein derartig aufgeschobener Mitnehmer ist in der Figur 6a beispielhaft 
dargestellt. 

In der Figur 5 ist eine Schnittansicht des Mitnehmer dargestellt, der auf die 
Fuhrungsbahn 12 der Tragerplatte 1 aufgeschoben ist. Dargestellt ist der Bereich der 
Fuhrungsbahn 12 der Tragerplatte 1 mit den Fuhrungsstegen 13 sowie den Bahnflachen 
130, auf denen der Mitnehmer mit dem Gleitbauteil 3b gleitend angeordnet ist. Das 
Gleitbauteil 3b ermoglicht dabei eine Fuhrung uber die Dicke der Tragerplatte 1 sowie 
uber die Stege 13 der Tragerplatte 1. Nach dem Aufschieben des Gleitbauteils 3b auf die 
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FQhrungsbahn 12 wird ein Kugelbolzen 5b in das Gleitbauteil 3b eingebracht, der dieses 
aufspreizt und gegen die Stege 13 der FQhrungsbahn 12 bewegt. Zusatzlich weist dieser 
als Spreizelement wirkende Kugelbolzen 5b eine Ringnut 50b auf, die mit einem 
Felderclip 53b Oder einer Tellerfeder 53b derart in Wirkverbindung bringbar ist, dass ein 
HerausdrOcken Oder Herausgleiten des Kugelbolzen 5b aus dem Gleitbauteil 3b 
verhindert wird. 

Vorzugsweise weist der Fuhrungssteg 13 zur Bahnflache 120 uber den Verstellweg eine 
im wesentlichen senkrechte Ausrichtung auf, diese kann insbesondere durch die 
Herstellung der FOhrungsbahn 12 aus Kunststoff toleranzarm hergestellt werden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Fuhrungsplatte 

10 Offnung der Fuhrungsbahn in der Fuhrungsplatte 

12 Fuhrungsbahn 

12b Schlusseloffnung, Montageoffnung 

13 Fuhrungssteg 

1 4 Bef estigungsoff nung 
120, 130, 131, 132 Bahnflachen 

2 Mitnehmer 

31a, 32a, 33a Fuhrungselement, Gleitteil 

3b, 31 , 32, 310a, 320a, 30a Fuhrungsbauteil, Gleitbauteil 

41a Rastnase 

42a, 421a Rastnut 

5,5a Stufenbolzen 

5b Kugelbolzen 

50b Ringnut 

53b Federclip, Tellerfeder 

58, 58a, 58b Niet, Nietverbindung 

6 Schraube 

51,61 *' Tellerfeder 

7a Befestigungsscheibe 

73a Clip, Verriegelungselement 

730a Drehsicherung 

8 Hebeschiene 

AA Schnitt 

B Breite 

MB Montagebereich der Fuhrungsplatte 

a moglicher Schwenkwinkel 

a' aktueller Schwenkwinkel 

L Lange 

W Weite 
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AnsprOche 

1. Mitnehmer eines bahngesteuerten Fensterhebers, der auf einer in einem 
Kraftfahrzeug befestigten FGhrungsplatte angeordnet und entlang eines durch eine 
Fuhrungsbahn gebildeten Verstellweges verstellbar ist, mit 

mindestens einem ersten FOhrungselement, das auf der ersten Seite der 
Fuhrungsplatte, und 

mindestens einem zweiten FOhrungselement, das auf der zweiten Seite der 
Fuhrungsplatte verschiebbar angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das zweite FOhrungselement zu dem ersten FOhrungselement und/oder zu einem 
anderen Element des Mitnehmers durch einander zugeordnete Angriffsbereiche in 
einer Montageposition gehalten ist, und 

zumindest zur Montage das erste FOhrungselement und das zweite FOhrungs- 
element zueinander beweglich gelagert sind, so dass zumindest das zweite 
FOhrungselement von der Montageposition in eine Funktionsposition auf der 
Fuhrungsbahn der FOhrungsplatte bringbar ist 

2. Mitnehmer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

fOr das Halten in der Montageposition die Angriffsbereiche als losbarer Formschluss 
ausgebildet sind. 

3. Mitnehmer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

fur das Halten in der Montageposition die Angriffsbereiche als losbarer Kraftschluss 
ausgebildet sind. 

4. Mitnehmer nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

fOr das Halten in der Montageposition die Angriffsbereiche als losbare Sollbruchstelle 
ausgebildet sind. 

5. Mitnehmer nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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zur beweglichen Lagerung das erste Fuhrungselement und das zweite 
Fuhrungselement zueinander drehbar gelagert sind. 

6. Mitnehmer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass 

zur beweglichen Lagerung das erste Fuhrungselement und das zweite 
Fuhrungselement zueinander verschiebbar, insbesondere translatorisch verschiebbar 
gelagert sind. 



10 7. Mitnehmer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
^ in der Funktionsposition das erste Fuhrungselement und das zweite Fuhrungs- 
B element durch einen weiteren Formschluss und/oder Kraftschluss zueinander fixiert 

sind. 

15 

8. Mitnehmer nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Verriegelungselement zur Verriegelung der Fixierung der Funktionsposition 
vorgesehen 1st. 

20 

9. Mitnehmer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das zweite Fuhrungselement als formschlussigen Angriffsbereich ein Rastelement, 
insbesondere eine Rastnase Oder eine Rastnut, aufweist. 

10. Mitnehmer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Mitnehmer mehrere Gleiter aufweist, die jeweils mindestens ein erstes 
Fuhrungselement und mindestens ein zweites Fuhrungselement aufweisen, 
30 zumindest die zweiten Fuhrungselemente der Gleiter zu einer Hebeschiene 
beweglich, insbesondere drehbar gelagert sind, 

die zweiten Fuhrungselemente in der Montageposition zueinander und/oder zur 
Hebeschiene positioniert sind, und 

die Fuhrungselemente von der Montageposition in die Funktionsposition bewegbar, 
35 insbesondere drehbar sind. 

11. Mitnehmer nach Anspruch 10, 



UT 045/02 



dadurch gekennzeichnet, dass 

die Hebeschiene Angriffsbereiche, insbesondere Positionierungsrastelemente 
aufweist, die mit Angriffsbereichen der zweiten Fuhrungselemente oder mit 
Angriffsbereichen der ersten Fuhrungselemente ein Halten in der Montageposition 
bewirken. 

12. Mitnehmer nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Positionierungsrastelement der Hebeschiene als ein in die Hebeschiene 
einsteckbarer Pin ausgebildet ist, der insbesondere eine wahrend der Montage 
zerstorbare Sollbruchstelle aufweist. 

13. Mitnehmer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

fur die bewegliche Lagerung das zweite Fuhrungselement auf dem ersten 
Fuhrungselement Oder auf einem Stufenbolzen des Mitnehmers drehbar gelagert ist. 

14. Fuhrungsplatte eines bahngesteuerten Fensterhebers eines Kraftfahrzeugs, mit 

- einer Fuhrungsbahn zur Fuhrung eines Mitnehmers des Fensterhebers und zur 
Verstellung des Mitnehmers entlang eines durch die Fuhrungsbahn gebildeten 
Verstellweges, und 

- einem Fuhrungssteg der Fuhrungsbahn zur Fuhrung des Mitnehmers in der 
Ebene der Fuhrungsbahn entlang des Verstellweges, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Hohe des Fuhrungssteges der Fuhrungsbahn in einem Bereich zur Montage des 
Mitnehmers reduziert ist. 

15. Fuhrungsplatte nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fuhrungsbahn beidseitig der Fuhrungsplatte und auf dem Fuhrungssteg 
Bahnflachen aufweist, denen jeweils mindestens ein Fuhrungselement des 
Mitnehmers zugeordnet ist, und 

die Fuhrungsplatte eine Offnung in der Fuhrungsbahn entlang des Verstellweges 
aufweist, durch die der Mitnehmer in dem Bereich der Montage montierbar ist. 

16. Fuhrungsplatte eines bahngesteuerten Fensterhebers eines Kraftfahrzeugs, mit 
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- einer Fuhrungsbahn zur Fuhrung eines Mitnehmers des Fensterhebers und zur 
Verstellung des Mitnehmers entlang eines durch die Fuhrungsbahn gebildeten 
Verstellweges, wobei 

- die Fuhrungsbahn beidseitig der Fuhrungsplatte Bahnflachen aufweist, denen 
jeweils mindestens ein Fuhrungselement des Mitnehmers zugeordnet ist, 

- die Fuhrungsbahn eine Offnung in der Fuhrungsplatte aufweist, die der 
Mitnehmer durchgreift, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

in Verlangerung der Fuhrungsbahn in der Fuhrungsplatte ein Bereich zur Montage 
des Mitnehmers ausgebildet ist, und 

die Offnung in diesem Bereich verbreitert ist, urn ein Aufschieben des Mitnehmers 
auf die Fuhrungsbahn zur Montage zu ermoglichen. 

171 Mitnehmer eines bahngesteuerten Fensterhebers, der auf einer in einem Kraftfahr- 
zeug befestigten Fuhrungsplatte, insbesondere nach Anspruch 16, angeordnet und 
entlang eines durch eine Fuhrungsbahn gebildeten Verstellweges verstellbar ist, mit 
Fuhrungselementen, die beidseitig der Fuhrungsplatte auf der Fuhrungsbahn 
gleitend angeordnet sind, wobei 

mindestens ein erstes Fuhrungselement auf der ersten Seite der Fuhrungsplatte, 
mindestens ein zweites Fuhrungselement auf der zweiten Seite der Fuhrungsplatte 
und zwischen zwei fuhrungsstegen der Fuhrungsbahn ein drittes Fuhrungselement, 
dessen Breite sich zwischen den Fuhrungsstegen erstreckt, gleitend angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Breite des dritten Fuhrungseiementes durch ein Spreizelement oder durch eine 
die Breite des dritten Fuhrungseiementes verstellende Mechanik, insbesondere auf 
den Abstand zwischen den beiden Fuhrungsstegen einstellbar ist. 

18. Bahngesteuerter Fensterheber mit einem Mitnehmer nach einem der AnsprOche 1 
Oder 17 und einer Fuhrungsplatte nach einem der Anspruche 14 Oder 16, wobei der 
Mitnehmer mittels eines Seilzuges oder eines Bowdenzuges entlang der 
Fuhrungsbahn antreibbar ist. 

19. Bahngesteuerter Fensterheber nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das zweite Fuhrungselement in eine Montageposition schwenkbar oder drehbar ist, 
in der dieses zweite Fuhrungselement durch eine der FQhrungsbahn zugeordnete 
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Offnung der FGhrungsplatte seitlg der ersten Seite der Fuhrungsplatte zur zweiten 
Seite der Fuhrungsplatte bringbar ist. 

20. Bahngesteuerter Fensterheber eines Kraftfahrzeugs, mit 

- einem Mitnehmer, der mit der Fensterscheibe verbunden ist und mittels eines 
Antriebsmechanismus zur Verstellung der Fensterscheibe antreibbar ist, und 

- einer Fuhrungsbahn zur Verstellung des Mitnehmers entiang eines durch die 
Fuhrungsbahn gebildeten Verstellweges (z-Richtung) und zur Fuhrung des 
Mitnehmers in einer ersten zur Verstellrichtung eines Verstellwegsabschnitt im 
wesentlichen senkrechten FQhrungsrichtung und zur Fuhrung des Mitnehmers in 
einer zweiten zur Verstellrichtung des Verstellwegsabschnittes im wesentlichen 
senkrechten FQhrungsrichtung indem die erste FQhrungsrichtung zur zweiten 
FQhrungsrichtung einen Qber den Verstellweg variablen Winkel bildet, wobei 

- die Fuhrungsbahn eine Offnung in einer Platte des Fensterhebers aufweist, die 
durch den Mitnehmer durchgriffen wird, 

- die Fuhrungsbahn zur Fuhrung beidseitig der Platte Bahnflachen aufweist, denen 
FGhrungselemente des Mitnehmers zugeordnet sind, 

- der Mitnehmer zumindest ein erstes FQhrungselement zur FOhrung in der ersten 
FQhrungsrichtung (x-Richtung) und eine zweites FQhrungselement zur Fuhrung in 
der zweiten FQhrungsrichtung (y-Richtung) aufweist, und 

- diese Fuhrungsfelemente und/oder andere Elementes des Mitnehmers ein Lager 
aufweisen mittels dessen das erste FQhrungselement und das zweite 
FQhrungselement zueinander, insbesondere in Abhangigkeit von dem variablen 
Winkel beweglich gelagert sind. 

21. Bahngesteuerter Fensterheber nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste FQhrungselement und das zweite FQhrungselement mittels eines 
Schwenklagers Oder eines Drehlagers zueinander schwenkbar Oder drehbar gelagert 
sind, 

22. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der Anspruche 20 oder 21 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste FQhrungselement an einem Kugelgelenk gelagert ist, und 

das Kugelgelenk mit dem zweiten Fuhrungselement etnstuckig ausgebildet ist. 

23. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der Anspruche 20 oder 21, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste Fuhrungselement an einem Kalottenlager des zweiten Fuhrungselementes 
gelagert ist. 

24. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der AnsprQche 20 oder 21 f 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste Fuhrungselement an einem Kippgelenk des zweiten Fuhrungselementes 
gelagert ist. 

25. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der AnsprQche 20 oder 21 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste Fuhrungselement an einem die Offnung der Fuhrungsplatte 
durchgreifenden Stufenbolzen des Mitnehmers kippgelagert ist. 

26. Bahngesteuerter Fensterheber eines Kraftfahrzeugs mit einem Mitnehmer und einer 
Fuhrungsplatte nach einem der vorhergehenden AnsprQche, wobei 

- der Mitnehmer zur FQhrung entlang des Verstellweges mehrere Gleiter aufweist, 
die auf zumindest einer ersten, einer zweiten und einer dritten Fuhrungsbahn der 
Fuhrungsplatte gleitend angeordnet sind und eine Offnung der Fuhrungsbahn 
durchgreifen, 

- der Mitnehmer in einer ersten FOhrungsrichtung im wesentlichen orthogonal zur 
Oberflache der Fuhrungsplatte und uber Begrenzungen der Offnung der 
Fuhrungsbahn in einer zweiten FOhrungsrichtung gefuhrt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Offnung der (auBeren) ersten Fuhrungsbahn breiter als die der zweiten und 
dritten Fuhrungsbahnen ausgebildet ist, und 

- der Mitnehmer in der zweiten FOhrungsrichtung nur durch die zweite 
Fuhrungsbahn und die dritte Fuhrungsbahn gefuhrt ist. 
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Zusammenfassung 

Bahngesteuerter Fensterheber, sowie Mitnehmer und Fuhrungsplatte des bahn- 
gesteuerten Fensterhebers 

5 

Ein Mitnehmer eines bahngesteuerten Fensterhebers ist auf einer in einem Kraftfahrzeug 
befestigten Fuhrungsplatte angeordnet und entlang eines durch eine Fuhrungsbahn 
gebildeten Verstellweges verstellbar. Der Mitnehmer weist FOhrungselemente auf, die 
auf der Vorderseite und der Ruckseite der Fuhrungsplatte auf der Fuhrungsbahn 
10 angeordnet sind. Mindestens ein erstes Fuhrungselement, das auf der Vorderseite der 
Fuhrungsplatte angeordnet ist und mindestens ein zweites Fuhrungselement, das auf der 
^ Ruckseite der Fuhrungsplatte angeordnet ist, sind zur Montage zueinander beweglich 
M gelagert Das erste Fuhrungselement ist in eine Montageposition zur Montage auf der 
Fuhrungsbahn der Fuhrungsplatte bringbar. 

15 

Der Mitnehmer kann als separates, durch Steckverbindungen herstellbares Bauteil 
vorgefertigt werden und ist in dieser Montageposition auf der Fuhrungsplatte 
positionierbar, so dass dieser durch die Offnung der Fuhrungsbahn bringbar und 
anschlieBend in der Sollposition durch eine bajonettformige Bewegung des zweiten 
20 Fuhrungselementes befestigbar ist. 

FIG 1 
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Fig. 2d 



